
二、一等奖简介



2020981 北方工业大学

磁
性

马文龙 赵文鼎 李启月 安艳伟

2020270 北京交通大学 鲁妍池 李紫豪 刘宇童 谢君 李德才

2020976 北京科技大学 李佳莹 王紫纤 李曼阳 赵雪丹 孙明明

2020266 北京林业大学 陈颖铎 许灿 谭添忆 姚宇峰 霍虎

2020973 北京师范大学 张阅剑 刘悦 刘珂溦 王爱记 高有辉

2020291 北京石油化工学院 谭佳豪 高成双 雷迅 李东临

2020969 陆军装甲兵学院 马烁辉 孙楷权 周慧文 贺珍妮 王洋

20204152 首都师范大学 杨逸舟 段泽宇 杨富钧 苏波

2020964 中国地质大学（北京） 王卓群 牛然 李宛姿 樊振军 蒋芸



2020981 北方工业大学 磁性 马文龙 赵文鼎 李启月 安艳伟磁流体光纤电流计的制作

光功率与磁流体膜厚、磁场、温度的关系

薄膜厚度/μm 0 100 200 300 400

透射功率值/μW 13.40 8.23 5.82 0.09 0.05



2020270 北京交通大学 磁性 鲁妍池 李紫豪 刘宇童 谢君 李德才阵 列 式 磁 性 液 体 触 觉 传 感 器



2020976 北京科技大学 李佳莹王紫纤李曼阳 赵雪丹 孙明明铁镓合金的磁致伸缩效应的探究和基于此的发声装置制作

铁镓合金是一种新型的巨磁致伸缩材料

交变磁场下磁致伸缩的测量

1000Hz时的声音频率幅度谱

频率越高，正弦信号保真度越高 交变磁场叠加恒定磁场，不影响交变磁场的分布，

但可以增强声音响度。恒定磁场使铁镓材料预应

变，增强了交变磁场下的铁镓伸缩响应。



2020266 北京林业大学 磁性 陈颖铎 许灿 谭添忆 姚宇峰 霍虎纯铁材料磁学性质研究与应用装置设计

退磁过程
周期变化方波信号

蓖麻油的粘滞系数标准值为0.75pa·s（23℃）

传统人工置球法：

粘滞系数为0.8pa·s，相对误差6.7%

本实验装置：

测得粘滞系数为0.76pa·s ，相对误差1.3%



2020973 北京师范大学 张阅剑 刘悦 刘珂溦 王爱记 高有辉磁性探测与反潜

铁磁材料

外磁场
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自制磁信号探测装置

二维移动装置&位移传感器

数据处理系统

利用霍尔效应实验装置探头，对
x-y二维平面磁场变化进行测量。



2020291 北京石油化工学院 谭佳豪 高成双 雷迅 李东临基于机械振动的一种新型测量居里温度的方法

居里温度是指磁性材料可以在铁磁体和顺磁体之间改变的温度。
不同材料的居里温度是不同的。材料居里温度的高低反映了材料
内部磁性原子之间的直接交换作用、超交换作用、双交换作用。
因此，深入研究和测定材料的居里温度有着重要意义。

利用电磁铁产生一个环境磁场，将线圈置于磁场

中。线圈中心有一个可振动的软磁材料棒，可产

生额外的磁场。通过机械振动器使其不断进出线

圈，从而导致磁通量变化、感应电动势变化。

1、依照设计图安装实验装置；
2、开启示波器电源，待其稳定后调节测量范围和扫描宽度，并开始加热待测物体；
3、观察热电偶温度测量仪所显示的温度，当温度达到某一高度时将待测体放置线圈内；
4、启动机械振荡器，观察示波器上的感应电动势大小，若感应电动势过大，则提高初
始温度，重复步骤三，直至温度再次升高后的感应电动势基本不发生改变，此时可以
确定待测物体已经达到了居里温度以上；
5、再次启动机械振荡器，同时观察热电偶温度测量仪和示波器的数据，直至示波器中
显示较为明显的电压变化，保持记录直至示波器中显示的感应电动势基本不再变化；
6、暂停示波器，利用测量轴分别确定波形发生变化的时间和峰峰值，导出波形数据，
进行数据处理，分析并确定该材料的居里点。
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2020969 陆军装甲兵学院 马烁辉 孙楷权 周慧文 贺珍妮 王洋磁流变液物理特性研究及应用
• 铁磁性颗粒：羰tāng基铁粉
• 非磁性载液：硅油、矿物油、水等
• 添加剂：黏土、肥皂、表面活性剂等

磁流变液具有良好的软
磁性，且反应速度快。
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20204152 首都师范大学 杨逸舟 段泽宇 杨富钧 苏波

接收线圈的固有频率与发射频率一致，发生强电磁
耦合，建立电能传输通道，实现无线电能传输。

无线电能传输系统中利用铁氧体磁性材料 防止漏磁，屏蔽
内部涡流造成薄片发热，提高传输效率，降低损耗。

测量锰锌与镍锌铁氧体的饱和磁感应强度
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锰锌铁氧体 镍锌铁氧体 铸铁

饱和磁感应强度 192.1mT 156.6mT

磁导率 776 H/m 376 H/m 200 H/m

电阻率 1000 50000 10

矫顽力 71.28 A/m

实验误差与改进

● 趋肤效应：利用纱包线绕的线圈

● 高频下形成寄生电容

● 线圈之间形成寄生电容

● 测量不同位置改变电阻大小使频

率分裂现象消失

● 自动改变磁性材料与线圈的距离

使传输效率达到最大

创新点

1.谐振式无线充电和磁性材料屏蔽相
结合

2. 不同距离下效率非线性变化原因

3.解决线圈之间寄生电容

4. 效率降低的原因：涡流，负载电

阻，频率，线圈距离，寄生电容，
不同磁性材料，互感系数变化

5.解决谐振频率分裂对应的电阻值

6.手机充电电路加入磁性材料提高传
输效率

手机无线充电电路图设计



镍锌铁氧体

锰锌铁氧体

2020964中国地质大学（北京）王卓群 牛然 李宛姿 樊振军 蒋芸铁氧体磁性材料发声现象的探究及应用装置制作

1 磁场强度与发声响度的关系

2 磁场频率与发声响度之间的关系 3 磁场频率与发声频率的关系

4 磁场频率与发声频谱的关系

请欣赏歌曲 《我和你》
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