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北京科技大学 物理实验中心

“四位一体”物理实验中心发展模式的探

索与实践

陈森
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北京科技大学 物理实验中心

中心概况
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自然科学基础实验中心

面向全校11个学院的30余个专业开设15门实验课程，年均计划内
实验人时数20余万
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北京科技大学 物理实验中心

2005年获批北京市市级实验教学示范中心

“大学物理实验”被评为北京市精品课程

“大学物理实验教学团队”被评为北京市优秀教学团队

“理科物理实验”课程获北京科技大学优秀课程称号

8门实验课程先后荣获北京科技大学免检课称号
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北京科技大学 物理实验中心

实验课程教学、本科生科技创新项目、竞赛、科普相互融合“

四位一体”发展模式

科普

辐射与反哺
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北京科技大学 物理实验中心

理科物理实验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、现代物理实验递进课程体系

由验证式向研究式实验教学转变：增设课题型实验，向科学研
究方向延伸

实验课程教学
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北京科技大学 物理实验中心

北京市大学生物理实验竞赛获奖教学论文7篇

[1]王陆君瑜,吴平,陈森.第一主族元素原子光谱精细结构强度比值计算[J].物理与工程,2020,30(04):84-87+95.市赛二等奖

[2]谭志阳,陈森,吴平.钠原子光谱实验中双黄线谱线强度比值的讨论[J].大学物理,2019,38(05):63-65.市赛二等奖

[3]窦如强,刘鑫,何钰,杜进祥,吴平,陈森.LC串联电路测量液体电容率[J].物理实验,2017,37(02):46-48.市赛二等奖

[4]王点庄,曹庆睿,陈森,张师平,吴平.垂直磁场对光抽运信号的影响[J].物理实验,2015,35(02):5-7+17.市赛二等奖

[5]刘昳,付硕,田耀森,陈森,吴平.一种密立根油滴实验数据处理的新方法[J].大学物理,2014,33(09):32-34+58.市赛一等奖

[6]郭敏勇,陈森,张师平,吴平.微波布拉格衍射实验中发射喇叭张角引起的奇异峰[J].大学物理,2013,32(10):38-40.市赛一等奖

[7]关舒月,张明,张师平,吴平.密立根油滴实验中的布朗运动[J].大学物理,2019,38(06):48-54+59.市赛一等奖
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信息化技术引入实验教学，将课程内容与信息技术深度融合，

建立起利用多媒体技术和互联网进行基础物理教学的途径，拓展物

理实验教学课堂

“互联网+”信息化教学平台

 “互联网+”物理实验预习系统
 “互联网+”物理实验报告智能评阅系统
 “互联网+”虚拟物理仿真实验系统
 “互联网+”物理实验考试系统
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北京科技大学 物理实验中心

开发微信公众平台，开展移动互联网线上教学
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北京科技大学 物理实验中心
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北京科技大学 物理实验中心

创新实践基地建设

创新、竞赛、实验教学的融合同

样包括教学环境的改善，从实验室硬

件建设、实验室师资团队建设和学生

开放性管理等方面进行探索建设创新

实验室，满足学生的个性实验与创新

实验的要求。
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北京科技大学 物理实验中心

搭建了5个学生自主实践物理创新实验平台：

1.通用制作实验平台

2.物性测量平台

3.软物质研究平台

4.核磁成像技术及应用研究平台

5.分子动力学模拟仿真实验平台

为学生开展科学实验研究、科技创新项目、仪器制作、学

科竞赛、科技竞赛、社会实践等活动提供有利条件



010-62332636 Slide 12

北京科技大学 物理实验中心

建立了具有我校特色的开放式走廊演示实验区
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北京科技大学 物理实验中心

建立了“实验星光”科学文化走廊
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北京科技大学 物理实验中心

鼓励中心教师指导本科生科技创新项目，吸引学生走进实验室进行相关科

学研究，接受科研训练。年均18项，包括国家级、市级项目。

级别 项目名称

院级 Ni80Fe20合金薄膜各向异性磁电阻研究与磁畴观察

院级 介电材料电特性研究

院级 光电器件的光谱特性研究

院级 基于金属光栅物理效应的数字温度计的设计与制作

市级 水果保质期核磁共振实验研究

院级 光子晶体的设计与实验开发

国家级 葡萄储存过程中内部水分变化迁移规律研究

市级 氧化锌铝薄膜的制备与特性表征

院级 豆类浸泡过程水分迁移的低场核磁共振研究

院级 牛奶品质的核磁共振实验研究

院级 基于X射线衍射仪的研究性实验项目开发
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竞赛是学校人才培养的重要载体，是科研、教研成果通向市场的检验途径，

也是学校综合实力的体现及校园文化的传播载体。鼓励学生利用物理实验竞赛，

大学生课外学术科技作品竞赛等平台，运用已学到的物理知识和实验技能研究和

解决相关实际问题，助力学校人才培养取得实效

全国大学生物理实验竞赛

中国大学生物理学术竞赛

北京市大学生物理实验竞赛

北京科技大学物理实验（暨创新设计）竞赛

北京市大学生学术竞赛

中国大学生物理学术竞赛（华北赛区）

全国大学生物理实验竞赛校内选拔赛 北京科技大学大学生物理学术竞赛

中心承办学校三大系列赛事
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近五年，中心教师指导的本科生在全国大学生物理实验竞赛、全国

大学生节能减排社会实践与科技竞赛、全国大学生课外学术作品竞赛、

首都挑战杯等竞赛中取得优异成绩，共有200多人次获校级以上竞赛奖励

，尤其是在全国、北京市大学生物理实验竞赛中，学生获奖等级、数量

排在前列，保持我校在各级别物理实验竞赛的领先态势。

组建了教师指导团队，搭建孵化平台、培育重点项目

制定了详细的培训计划，选拔出优秀选手，进行科学指导。

指导教师的无私奉献，全心投入

教务处、自然中心、物理系等部门给予大力支持。
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2019年，第五届全国大学生物理实验竞赛中勇夺一等奖

1项、二等奖2项，实现历史性突破。

（王晓帅 基础实验项目B组一等奖 第4名）
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2020年全国大学生物理实验竞赛中勇夺一等奖2项、二

等奖2项，三等奖1项，再次刷新历史！

（命题类创新作品一等奖获得者） （自选课题类创新作品一等奖获得者）
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2020年，首次参加大学生物理学术竞赛，勇夺华北赛区

一等奖。



010-62332636 Slide 20

北京科技大学 物理实验中心

2020年，第六届中国国际“互联网+”大学生创新创业大

赛北京赛区复赛荣获二等奖。
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重视师资队伍建设，给予全力支持，有力地保证了物理实验中心的快速发展

中心现有实验专职教师9人

 定期组织教学研讨、交流，对青年教师尤其是新任课教师安排专人进行
指导

 鼓励实验专职教师在职攻读学位（攻读博士2人）

 鼓励实验专职教师参加科研、教学改革项目

 鼓励专职教师参加全国实验教学研讨会
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北京科技大学 物理实验中心

近五年：

中心教师承担科研项目10项，教研项目10项，其中省部级3项，校内重

点项目1项；

相关研究成果发表论文30余篇；

荣获校教育教学成果奖特等奖1项、一等奖1项；

校实验技术成果奖一等奖2项、二等奖1项；授权专利8项。

1名教师获得北京市优秀青年工程师称号、尤其是自制仪器方面获得省

部级奖项6项。
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基于多功能数据采集平台的传感器实验仪（助力创新、竞赛）

 率先在基础物理实验课程中开展物理量的信息化获取及应用的工程实践技能训

练，培养本科生可直接应用于创新创业活动、科研工作岗位的数据采集系统开

发能力
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北京科技大学 物理实验中心

多线圈磁耦合谐振实验仪（起步于竞赛、创新）

基于大学物理实验教学需要，紧密结合物理学科专业特点与创新型人才培养需求，研

制了多线圈磁耦合谐振实验仪，在物理实验课程中引入基于“磁耦合谐振原理”的无线电

能传输这一科学研究前沿内容，完善课程体系，填补我校磁耦合谐振实验教学空白。
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多线圈磁耦合谐振实验仪（起步于竞赛、创新）

基于本实验仪设计的“中远距离无线手机充电器制作”课程作为“北京市初中生开放

性科学实践活动” 重点项目，服务于北京市初、高中生2727人次的科学实践活动，获得

较高评价，创造经济效益65.4万元。
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模块化线圈电磁炮实验仪（起步于创新、竞赛）

聚焦电磁发射武器系统，采用模块化设计。应用于科普教育：电磁炮制作，

创造经济效益200余万元。
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北京科技大学 物理实验中心

实验教学反哺科普教育，把社会服务育人的
责任扛在肩上。

发挥示范中心引领辐射、社会服务功能

2015年，被北京市教育委员会首批授予“北京

市中小学生实验实践课程基地”称号

坚持以点到面，打造社会服务“公开课”

开放共享，服务中小学生教育
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承担了北京市初中开放科学实践活动：结合中心多年本科生物理实验教学实践经验，近五

年，中心老师开发了25个符合中学生认知规律的科学实践活动特色课程，每年接待近万人

次。包含科技制作类、科学探究类（力、声、热、光、电、磁）等实验内容。

2015年11月1日，中共北京市委教育工作委员会副书记

、北京市教育委员会主任线联平、北京市教育委员会

委员李奕和北京市教委基教二处副处长马可亲临现场

指导。
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北京科技大学 物理实验中心

2015年6月12日，顺义李桥中学走进北科大
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每年接待数百名京内中学生进行科学实践

承担了北京市教委“大支附”项目

北科大与北科大附中共建--初一科学实践课
教学

北科大与北科大附中共建--“1+3”项目班的
特色课程教学

北京市教委重点资助的项目之一“翱翔计划
”培养基地

“北京青少年科技后备人才早期培养计划”
培养基地
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北京科技大学 物理实验中心

中国科协“全国青少年高校科学营”北京科
技大学分营营地之一

每年接待京外数千名中、小学生进行科普教
育

中国科学院行管局“研学旅项目”北京科学
实践基地

中国科协青少年科技中心STEM教育计划
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面向本校教职工子女举办 “i科学”科普公益活动
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倡导科普教育扶贫，与秦安县建立“

北科大科普教育基地”；

2019年，捐赠秦安县桥南中学、兴国

中学和陇城中学等三所中学100套“模块

化线圈电磁炮”科普教育设备，并与陇城

中学建立“校地支部共建”；

培训秦安县30名科普教师，为30名学

生上一堂科普课。
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北京科技大学 物理实验中心

谢谢各位老师!


