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线上线下结合，教学科普相济
的物理演示实验发展新探索

北京交通大学物理国家级实验教学示范中心教师

陈 征
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北京交通大学物理演示与探索实验室概况
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演示实验的工作定位

在 中，演示实

验扮演以下角色：

1. 辅助理论课教学

2. 支持学生创新实践

演示

定量

创
新

设计

演示实验

定量实验

设计性实验

创新性实验

建立直观认识

训练实验技能

锻炼自主研究能力

培养创新能力

演示实验的其他功能：

1. 面向中小学的科学教育

2. 面向社会公众的科普
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演示实验工作的关键

1 2

3

师资队伍

教师队伍的稳定和热情

 职业发展前景

 职业荣誉感

实验条件

环境设备的维护和更新

 自主开发

 引进优化

课程体系
面向不同人群的不同课程
 教学课程（理工科、文科）

 培训课程（中小学教师、科普工作人员）
 科普课程（中小学生、社会公众）
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演示实验工作的“瓶颈”

01

收入不理想

职业发展受限

队伍难以稳定……

人员队伍

实验课程不受重视

多元发展缺乏支持

人财物机制僵化……

政策环境 资源来源单一

资源分配受限

资源价值低估……

资源条件
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以教学实验室为核心

对内植根教学和

学生培养

对外开展科普教育

和科学普及

形成：实验室可持续发展、学生获得锻炼和培养、学校扩大影响、

社会公众提高科学素质的四赢局面。

突破“瓶颈”的可能途径
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突破“瓶颈”的重点方向

突破口
构建多
元价值
体系

立足教
学服务
社会

坚持内
核不拘
形式人员：构建多元价值体系

资源：立足教学，服务社会

课程：坚持内核，不拘形式
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线上线下结合的教学和科普

实验室建设、实验仪器设备开发：

 为本校本科生以小班授课方式（16人/班）开展演示实验课程教学超过10万人学时

（每年约2500学生，每人8学时）；

 为大学物理课堂教学提供了系统的随堂演示实验支持；

 运行大学生创新实践天地，每年支撑二十余组同学参加大创，北京市物理竞赛，

全国大学生物理学术竞赛等

 每年开发演示实验教具十余项，近五年6项获得全国演示实验仪器展评一等奖，2

项获得二等奖，1项获得三等奖。

线下：
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线上线下结合的教学和科普

实验室建设、实验仪器设备开发：

 通过开展网络教学、实验直播等方式，通过抖音、B站、今日头条、科普中国、

央视频等各大网络平台发布教学视频等方式，累计传播量超过100万

线上：
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线上线下结合的教学和科普

线上线下结合服务中小学科学教育和社会科普：

 实验室面向中小学教师和学生开放超过15000人次，实验室于2015年被北京市教委

授予“北京市中小学生实验实践课程基地”。

 团队教师每年为全国中小学教师开展线下培训课程十余次，同时还会深入郊区、

中西部欠发达地区等开展科学课。2018年，通过像企业募资方式为西部地区中小

学生开展科学实验课十余场，受益师生超过1万人，被新华网、人民网等国内主流

媒体广泛报道。

 此外，团队还协助包括北航附中、北师大良乡附中等建立了服务中学物理教学的

演示与探索实验室。

线下：
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线上线下结合的教学和科普

请进来：
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线上线下结合的教学和科普

走出去：
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线上线下结合的教学和科普

走出去：
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线上线下结合的教学和科普

线上线下结合服务中小学科学教育和社会科普：

 通过线上方式为全国中小学教师开展培训课程平均每年超过十场，直播收看人数

和二次传播量超过1000万。

 2019年在山西汾阳南恒寨村教学点开展的科学课，面向全国150所学校同步直播，

同时观看人数超过一万人，被中央电视台新闻直通车、人物周刊和人民日报专题

报道。

 以#精彩科学为主题的系列科普视频全网总播放量超过2.6亿，各类实验视频网络

科普视频总播放量超过3亿

线上：
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线上线下结合的教学和科普

线上：
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线上线下结合的教学和科普

线上：
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线上线下结合的教学和科普
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取得的一些成果
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取得的一些成果
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取得的一些成果
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取得的一些成果

2019中国科学年度新闻人物
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取得的一些成果

2019科普中国十大科学传播人物
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取得的一些成果

北京市科学技术奖三等奖 茅以升北京青年科技奖
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取得的一些成果



Copyright © Chen Zheng(BJTU). All rights reserved.

取得的一些成果
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通过多元发展

构建多重价值体系

人员队伍

破“四唯”趋势下，

实验团队可通过社会

服务形成上升通道

政策环境 立足校内资源，引

进外部资源促进实

验室发展

资源条件

可持续发展模式
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•心态最重要

多做加法，少做减法！

多开道路，少筑藩篱！

多交朋友，少立山头！

多树信心，少谈顾虑！

个人的一点体会分享：
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•抱团取暖，广泛构建协作网络

团结一切可以团结的力量！

•正确面对商业利益

不唯利，但没有必要排斥盈利！

•勇于“抛头露面”

人和人的“共情”是最重要的传播！

个人的一点体会分享：
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